Taylorreihen

Um wurzelfreie Naherungen fiir die Werte % und % berechnen zu kénnen, soll die Funktion y = % im

Entwicklungspunkt x = 4 in eine Taylorreihe entwickelt und damit Formeln fiir die gesuchten Néherungen
angegeben werden.
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Funktionieren diese Formeln auch noch fir 7 bzw. Vil
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Da die Angabe einer ,allgemeinen“ Formel durch Ableiten eher schwierig ist, empfiehlt sich die Ver-
wendung einer , bekannten“ Reihe:

1 N = [~1/2 )
1+z:(1+$) 1/QZ< k: >zk mit xg = 0.

k=0

Da weder die Funktion selbst noch der Entwicklungspunkt direkt iibereinstimmen, ist zunéchst etwas
,Handarbeit* erforderlich:

f(z) mit xzo =4 = f(z+4) mit 20 =0
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Vi Vitd itz 2112

Fiir den rechten Term ist die Formel der Binomialreihe (1.) bereits anwendbar:
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. Gesuchte N#herungen:

1 [~1/2 Y1103 5 35

z -1 — t — 4+ —— 4+ —— ... =0.5772
;2( ) ( ) =57 16 " 256 T 2048 ' 65536
<01 /~1/2\ 1 Y113 5 35

5 aS 1 (1) =iy 22 P 04473
1) kZ_OQ( k )4k( ) 5 16 " 256 2048 ' 65536

. Zur Frage, ob die Formeln auch noch fiir ,,entferntere“ Werte von x anwendbar sind, benttigt man die

Kenntnis des Konvergenzradius p der Potenzreihe aus (4.):
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2 \ k+1 ) 4k+1 k k+1 1.4F

Die Reihe konvergiert fiir Werte von (x — 4) zwischen —4 und 4 und somit fiir Werte von x zwischen
0 und 8. Sie ist damit auch noch zur Berechnung von f(2) und f(7) einsetzbar, jedoch nicht mehr fiir

z.B. f(9)
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