Taylorreihen

Man bestimme die Taylorreihe zur Funktion

1
fla) =~
in zp = 2 bis zu Termen 2. Ordnung.

1. Der Versuch eines Ansatzes mit Koeffizientenvergleich
1 2
E :A0+A1(1'72)+A2(1'72)

scheitert hier, wenn man nach Potenzen von z zu vergleichen versucht, da die Funktion fiir x = 0 nicht

definiert ist:
1= Az + Ay(z — 2)x + Ax(2? — 4o +4)

1= Ao,CE + A1$2 - 2A1.’L‘ + AQZEB - 4A2.’L‘2 + 414256
1 i (AO — 2141 + 4142)1' + (Al — 4142)1'2 + A21'3

2. Dennoch lé8t sich das Bsp. mittels Koeffizientenvergleich 16sen, und zwar indem nicht nach Potenzen
von x sondern nach Potenzen von x — 2 verglichen wird.
Dazu ist es erforderlich, den Term x geeignet durch Potenzen von x — 2 darzustellen':

‘x:x—2+2:(x—2)+2 ‘

1
E :A0+A1(.’L'—2)+A2(.’L'—2)2

1= [AQ+A1($—2)+A2($—2)2} T
1= [Ag+ Ai(x —2) + As(z — 2)%] - [(z — 2) + 2]
1= [Ao+Ai(z—2)+ A2(z — 2)%] - (x —2) + [Ag + A1 (z — 2) + Ao (z — 2)*] - 2

1= Ag(x —2)+ A1(z — 2)? + T.h.O. + 240 + 24 (z — 2) + 245(z — 2)?
1 =240+ (Ao + 24;1)(z — 2) + (A1 + 245)(z — 2)?

24, = 1
Ay + 24, - 0

A + 24, = 0

1 1 1
= A0—§ Al 71 AQ—g
1 1 1

Ty(z) = = — ~(z — 2) + = (z — 2)?
o) = 5~ M@ -2+ 2@ -2)

3. Dazu noch die Probe nach der , herkoémmlichen“ Methode:

fo= 1 f@=y
fo)=-  F@=-3
= = )=

Eingesetzt in die Taylorformel liefert dies exakt das obige Ergebnis.

IDies entspricht im Grunde auch einer Taylorentwicklung im Punkt z = 2



