Mathematik 2 C SS 2006
1. Ubungsblatt

Definitheit

1. Man tiberpriife folgende Matrizen auf Definitheit:

4 3 0 )
A:(_g _i’) B = 1 -2 4 C:(“TJr1 35”)
1 -3 -1 =1

2. Fir welche Werte von a ist die Matrix

4 a 1
A= 2 0 2
1 -4 -3

positiv definit?

Partielles Differenzieren

3. Man bestimme die ersten Ableitungen von z = y/x% + y? sowie
samtliche 1. und 2. Ableitungen von z = arctan 2

4. Bestimmen Sie f;, und f,, der Funktion f(x,y) = ze¥ + 1 + 3.
Was féllt dabei auf?

3 3 3
ok oAk und ok

Bwdydz’ DxDzdy 3207 fiir u = sin(zyz).

5. Man bestimme

6. Man zeige, daB fiir die Funktion

B 0  fiir(z,y) = (0,0)
f(xv y) - xigg;zgf’ sonst

im Ursprung f,, # fy. gilt. (Vgl. Satz von Schwarz).
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Funktionen in mehreren Variablen

Sei f: R? — R? mit

flx,y) = (:E22;yy2) :

Fiir welche Punkte des R? ist f umkehrbar ? Ist f global umkehrbar ?
Uberpriifen Sie, ob die Funktion f(z,y, z) : R* — R? mit

flz,y,2) = 21z
422 + 2z

in einer Umgebung des Punktes (2,2,0) umkehrbar ist.

Fiir welche Werte (z,y) € R? ist die Funktion

Inzx —Iny
Yy

2(z,y) = (

umkehrbar ? Berechnen Sie dazu die Umkehrfunktion 2z~ 1.

Zeigen Sie, dafl sich die Gleichung

f(z,y) =y’ — (22 + 3)siny + y*2* — xcosz =0
in einer Umgebung von (0, 0) nach y auflosen 1aft (d.h. y = g(x)).
Bestimmen Sie ferner ¢'(0) und ¢”(0).

cosv mit v = —% und v = 2zy. Berechnen Sie 2 und 2
T ox dy

Sei z = u?

(Kettenregel !).

Zur Funktion g(z,y) = 2re™3 — 'y berechne man das totale Differen-
tial dg sowie das vollstdndige Differential 2. Ordnung.

Taylorentwicklung

Man entwickle die Funktion f(x,y) = sin ¥ nach Potenzen von z — 1

2
und y + 1 bis zur dritten Ordnung.

Entwickeln Sie f(z,y) = 1f;_iy um den Nullpunkt in eine Taylorreihe

(Hinweis: Finden Sie eine geeignete Substitution u, um die bekannte
Reihe fiir " verwenden zu konnen !)



