Mathematik 2 C SS 2006

Losung
zur 4. Aufgabe
zu 1.
y=ar’+br+cmity(0)=0 = c=0 = y=ar’+bx

5
F(a,b) := Z (y; — ax} — b:pi)Q — min

i=1
oF !
5= 22 (yi — az? — b:pi) (—2?) =0 = Z (?/zﬁ — axj — b:pf’) =0

OF ! !
5 = 22 (yl —az? — bxl-) (—z;) =0 = Z (yzﬂfz —az; — bxf) =0

fithrt auf das Gleichungssystem in Kurzschreibweise
alz?] +b[2*] = [3323/]

alz®] +0l2?] = [zy]

o] y|a?| o] o' |ay|ay

1 2 1] 1] 1] 2] 2 804 a+ 188b =177

20 3] 4 8164 6 12 188a + 48b= 49

31 3| 9| 27| 81| 9| 27

30 41 9| 27| 81112 36 — a = —0.2204, b= 1.8842
1416 || 48 [ 188 [ 804 [ 49 | 177

Zweite Nullstelle: y = 2(—0.2204 1 + 1.8842) =0 = 1z, = 1842 - g 547

zu 2. Formel fiir die Dichte p des quadratischen Prismas:

C Mase M 162.4
P = Yolumen — a2h ~ 1.22.9233

= 4.84 [g/cm?]

Fehlerfortpflanzung:




1 2 —2.162.4\? 1624
[ —————) 022+ [ —=——Z7) 0012+ [ —="_) 0.052 = 0.0816
\/(1.22 . 23.3) + (1.23 - 23.3) + <1.22 ~ 23.32)

Die mittlere Dichte des Materials betriigt somit etwa 4.84 4= 0.082 [g/cm?]

R - CTea 100% - 0.082
Anmerkung: Die relative Megenauigkeit betragt === ~ 1.7%

zu 3. Division der Gleichung durch x liefert die Standardform einer linearen Dgl.:
y—2y=2"-2  (2#£0)

Allgemeine Losung:

y(a:) = ef%d:v |:C—|—/(;U2_ %) e*f%d:v da:} _ 21nm lC+/( . %) ef2lnm dl’]

Cevlon [@oneral < elos [l

= 2 [C+/(1—%) dx} = 72 [C+x+x—12} = Ca* 4+ 25 +1
Anfangswert eingesetzt:
y)=C+1+1=4 = C=2
Spezielle Losung;:

ylr) =22+ +1 = y@2)=2-22+2°+1=17

y'(1) kann bequem durch Einsetzen von z = 1 und y = 4 in die Dgl. bestimmt werden:

1-y(1)—2-4=1-2 = ¢ (1)=7

zu 4.
M, — N, 4wy — (—4xy) 8xy 4y )
M —2e(l+y?)  —2a(l+y?) L1tz VY
_ f72d3/_ fﬁdu_ —2lnu __ -2 1
= e’ 1ty = e) u = e = u -
p(y) = ESDE
2x(1 2 1 — 222 2
20 4y) ) =YY st exakte Del
(1+9?)? (14y?)?
0
1 — 2%y +y? i dy
e
l+y 3¢ (14 y?)? L+92], 1+ y?

22
=1a ) + arctan(y) = C




