Mathematik 2 B WB SS 2006
2. Ubungsblatt

7. Man untersuche, ob alle Nullstellen A € C des Polynoms
P(A) = A° + 160" + 93N> + 242)\% 4+ 284\ + 120
in der Halbebene Re A\ < 0 liegen.

8. Bestimmen Sie die Stabilitdt oder Instabilitdt von allen Losungen der Differentialglei-
chungssysteme # = Az mit den folgenden Systemmatrizen A:

2 -3 0 —2 1 1 0 2 1
(a) 0 —6 —2 ® | -3 2 3 @ [ -1 =3 =1
6 0 -3 1 -1 -2 1 1 -1

9. Man diskutiere die Gleichgewichtslage x = y = 0 der folgenden linearen Systeme:

(a) T=uz+4y (b) &=—-4x—y () T=2x+y
y=z+y y=>5r+y y=z+y

(d) ¢=z-—y (e) T=x+42y (f) ¢=-z+y
y=2r-—y y=r-y y=-w

10. Man untersuche die Ruhelage * = y = 0 in Abhéngigkeit des Parameters a € R auf
Stabilitat, asymptotische Stabilitdt bzw. Instabilitét:

T = —2r — 2, y=3v + ay + 5z, z=—x—2z

11. Man bestimme den Charakter der singuldren Punkte folgender nichtlinearer Systeme:

(a) @ =vy+xeY () i=—-z+(x—y)? (c) i=22+y>—1

12. Man diskutiere folgende Differentialgleichungen in der Phasenebene:

() #+%Z-3=0 (b) E+dr—E5=0

(c) & =-sin’x — cos’x (d) Z+z(e*2-1)=0



