Mathematik 2 B WB SS 2006

Musterlosung zum 2. Aufgabenblatt

zul) (a)
p=-3<0 . .
g=8>0 } = instabil

p? —4q¢=-23<0 = Strudelpunkt

Z i 3_610200><00 } = instabil

p? —4¢=0 = uneigentlicher Knoten

p=—v3+V5=0.504>0 L
/TR tabil, Sattelpunkt
g= —VI5+2=—1.873 <0 = instabil, Sattelpun

zu 2.) Ruhelagen:
zz+y—1)=0 = =0 oder y=1-—z

yly—rx+3)=0 = y=0 oder y=2x—3
= P=(0,00 P=(0,-3) P=(L,0) P=(2-1)

zu Py:

t=x+zy—x lin. 4 =-—x p:—Z}
. ~ . Sattelpunkt, instabil
=y’ —wy+3y y =3y q=-3 P

zu Py: Substitution z =2z, y: =9y — 3

= =2 T - . L—— T p:7
%:g J—rgy—ier?)x = :f: 3‘;”_37 qg=12 stabiler Kn.
y= y—ay y= y PP —dqg=1

zu P3: Substitution z: =241, y: =y

s oo p=-3
ic : %2 i;j;x;/f Y o5 :f : gi y q= instab. Knoten
Y=y —zy y= P g =1

P20+ TG 2y i T =2T+2§ p=
- q



zu 3.) Gleichgewichtslagen:

SL’Q -1,
—T oLl = =41
/(@) 2+ 1 .
U"(z) = —f'(z) = —4r [ -1 <0 fur r=1 = Ma?c. = Sattel
(22 +1)2 1 >0 firz=-1 = Min. = Zentrum
= Zentrum in P, = (—1,0), Sattelpunkt in P, = (1,0).
Phasenkurven:
r? -1
——dr=...=x—2arctanz + F
241

i = 4+/2(x — 2arctanz + F)

Speziell fiir Seperatrix (Phasenkurve durch den Sattelpunkt P):

0=+/2(1-2arctan(1) + E) = E=-1+ g =0.57

i = +/2(z — 2arctan(z) + 0.57)

Bsp. 3 Bsp. 5

zu 4.) Zeige Orthogonalitiit:

1 1
2

(foaf1>=/1'$d9€= {%}11:0 (foaf2>=/1'(3$2—1) dr = lx‘?—x}llzo

—1 -1

1

4 211
(o) = [ @22 =1) o = {%_%} 0
-1

-1

Orthonormierung;:

1

1 1
<f0>f0>:/1-1dx:[:p} =2 = /%-%dle
-1
21

-1



1 x3 1 1
<f17f1>:/x-xdl’:{§} :% = /\/gfl'\/gfldle

1

5 1 L
(f2,f2>=/(3x2—1)2dx:{%—2x3+x}_1:§ = /\/ng-\/ngdle
—~1 -1
{\/g, \/gx, \/2(3@2—1)}

zu 5.) Schiefsymmetrische Funktion (Skizze s. oben) = a; = 0.

Orthonormalsystem:

1

1
bk:/f(x)sinkwx de = 2/ 2% sin k7 dx
~N —

|

0 U dv
1
,cos kra ]t cos kmx
= 2|—=x 2| 2z dz
| km ], km
(1) ke @ o
1
—2(=1)* [ sinkmz)! sin kmx
= ———+22 -2 [ 2———d
km * | = h / jenz
~———— 0
0
—2(—1)* [ coskrz]
B km 2 _2 k3m3 ]
_ 2(=D)f Lo 2(-1)F 2] _ =2 k gerade
km | k373 k33 Z — 25 sonst

2 8 1
Fy(z) = (; — ﬁ) sinmx — — sin 27w +

1
= in 37z — — sin 4
(3 o7 3) sin 37wz 5 S1n X

™

zu 6.) Mittels Summensatz sin(a + ) = sin « cos f + cos asin 3:

sin3x = sin(2x 4+ x) = sin(2z) cosx + cos(2x) sinx

2 —sin? 2y —sinx

3

= 2sinxcos®z + (cos x)sinz = 3sinzcos

= 3sinz(l —sin®z) —sin®x = 3sinz — 4sin’x

3 1

= 3sinz —sin3z =4sin®z = singx:Zsinx—Zsin?)x\/

Das ist die Fourierreihe von sin®z: a; = 0.75, a3 = —0.25 und a; =0 sonst.



