Mathematik 2 B WB SS 2006

Musterlosung zum 1. Aufgabenblatt

zu 1.) Losen des AWPs. mittels Taylor-Approximation:
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1+yy//+y/2:0 = yl;/:_yk_'_
Yk
Ty | Yk Yk Yk
0 1.0 1.0 -2.0
0.25 | 1.1875 | 0.5 -1.0526

0.5 | 1.2796 | 0.2368 | -0.8253
0.75 | 1.313 | 0.0305 | -0.7623
1 1.2968

=W N = O

zu 2.) Losung mittels Differenzenschema, h = 0.4:
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1
h2 (Yrt1 — 2Uk + Yr—1) — h (Y1 — Yk—1) + wiyk = 4 | - h?

(Yes1 — 20k + Yr1) — h (Ypy1 — yk_1) + RPxjyr = 4R°

Y1 (L+h) + oy, (hP2f —2) +ypa (1—h) = 412
v — - 0.64
1.4 von xj abh. 0.6 ’
Mit yg = 2 und y4 = 0 ergibt sich das Gleichungssystem
—1.9744 0.6 0 0 —2.16
1.4 —1.8976 0.6 0 0.64
0 1.4 —1.7696 0.6 0.64
0 0 1.4 —1.5904 0.64

Losung: y; = 1.2719, 1y, =0.5852, y3 = —0.05, y4 = —0.4464.




zu 3.) Eigenwerte:
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=\ = 0, )\273 =—-1 (alg Vth. 2)

Eigenvektor zu Aq:

-2 2
1 -1
-1 1
Eigenvektor zu As:
-1 2
1 0
-1 1

Verallgemeinerter Eigenvektor zu As:

—1 2 2
1 0 -2
—1 1 2
= Losung des Systems:
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zu 4.) Eigenwerte der Systemmatrix:

—2-X 3
1 M|

= Eigenwerte: A\ =-3, A=
Eigenvektor zu A;:

o= (755 0) o - e

P et —et [ =et4 /4
(b 1<t) - _Z ( —e 3t _3e3t ) - ( e*t/4 36715/4 )

Variatin der Konstanten:
3t 3t 3t 3t
7 —e /4 et /4 0 B te [ (t—3)e
/(b bdt = / ( e7t/4 3et/4 g ) 4= 3te™? dt = 3(t+1)et

Losung:
° () = =3¢ e\ (et (t—3)e”
N et el ey +3(t+1)e?

zu 5.) Es ist folgende Matrix auf positive Definitheit zu priifen:

6 1 0 0
22 16 6 1
A=10 15 22 16 (A =6>0,
0 0 0 15
61 6 1 0
|AQ|=‘22 16‘:74>0/ |As| = 202 }g 262 =1088 >0, |A|=15]A3 >0,

= Die Realteile aller Nullstellen sind negativ.

zu 6.) Der Eigenwert mit algebraischer Vfh. 2 ist reell und negativ. Der Eigenwert 0 hat nur
algebraische Vth. 1 = das System ist stabil, aber nicht asymptotisch stabil.



