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Differentialrechnung

1. Zeigen Sie, daf die Funktion f(z) = |z| an der Stelle xy = 0 zwar stetig,
aber nicht differenzierbar ist.

2. Fiir welche a € R ist die folgende Funktion differenzierbar?

Ofalls z <0
flz) = { 2% falls z > 0

3. Differenzieren Sie folgende Funktionen:

(a) f(x) = (22 +3)(2® —2z) mit der Produktregel
(b) flz) =t

(c) f(xz) =cos'z mit Hilfe der Kettenregel

sinx )
cosx

anx (= mit der Quotientenregel

(@) flo) = (20

durch Ausmultiplizieren und Verwendung der Quotientenregel.

zundchst mit Hilfe der Kettenregel und dann

4. Finden Sie eine geeignete Methode, um folgende Funktionen nach z zu

differenzieren:
2’ 41 (d) y=av"
— y=x
(a) y o

v (e)y=<1+x)4

1—=x

(a) lim == (@) Jlim @ - (1—cos})
=0

(b) lin}(l —z)-tanJx (e) lim (1+2)

(c) lin%a: ‘Inz (f) lirr%:c(x_il)

6. Man bestimme die impliziten Ableitungen und berechne daraus %:

o
(a) F(z,y)=y-e*+x-e¥=0

(b) Fla,y) = (z — 12 + (y — 4)? =

(c) Flz,y) =2+ 2%y +y° =

(d) F(z,y) =siny —z =



7. Entwickeln Sie folgende Funktionen in Taylorreihen:

(a) f(x) = (1+x)*im Punkt 2o = 0 und fiir |z| < 1.

(b) f(z) =e* im Punkt zq = 0.

(¢) f(z) =e™ im Punkt zq = 2.

(d) f(z) = ﬁ (] < 1) sowie /() = 7 _1x>2 P—
o -

(e) f(x) = e (die ersten drei Glieder, zo = 0).

©) s =" 0

8. Finden Sie mit dem Newtonverfahren Néherungslosungen fiir alle Null-
stellen folgender Funktionen:

z

5 im Intervall (0, 27]

(a) y=2>-3 (c) y=sinx —
(b) y=a®+2? +7z -3

9. Verwenden Sie die regula falsi, um zu Néaherungslosungen folgender
Gleichungen zu gelangen:

(a) e —bxr+1=0 (¢c) nz—x+2=0
(b) sinz — % =10
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10. Diskutieren Sie folgende Funktionen:

(a) f(z)= 2+$—i1 (¢) f(x) =+1—cosx

Zusammenfassung Kurvendiskussion

1. Definitionsbereich, Nullstellen, Symmetrieeigenschaften.
2. Extremwerte: Minima, Maxima, Werte an diesen Stellen.
3. Wendepunkte.

4. Tangenten: Untersuchung in wichtigen Punkten.

5. Differenzierbarkeit an kritischen Stellen: y'(z¢) existiert nicht, y ist in
xo aber stetig.

6. Asymptoten: vertikale Asymptoten und solche der Form y = kx + d.
7. Monotonieverhalten.
8. Konvexitét.

9. Skizze.



