Berechnung der Integrale

L[

. [cos*z dx

dx
22/ 1422

[\)

dx
4sinz—3cosT

4. [z"e " dx (n€N)

1
5. [2™(1—z)™dx (n,m € N)
0

Losungen:

o

[ Arcsinz dz

e2® dg
1—e®

oo

©

10.

1. Beim Term /1 + 22 bietet sich die Substitution 2 = sinh¢ an (denn 1 + sinh?¢ = cosh?#):
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2. hier ist wieder die Identitit sin® z + cos2z = 1 von Nutzen:

/ cos® z dx

/cos2 T -cosz dx

/cosx dx — /(sin z)%cosx dz

/(1 —sin? ) cosz dz

sinx — /z2 dz

z dz
. 23 . sin® z
= sinx—— = sinx— +C
3 3

3. Standard-Substitution (Vgl. Bsp. 1.(i), 3. Ubungsbl.) z = tan £ etc.:

2dz
1422

-3

dzx
4sinx — 3cosx

/

1—22
1+22

2z
1422

- /.
/

/

dz
z+3

dz 1

3:—1 5

3
5

L n32— 1= S1n |z 4 3]
—1n Z — — —=1n\z
5 5

2dz 2dz

[t -

3224+82—3

1. 3tan(z/2) — 1

1
5 ‘ tan(z/2) + 3

(z+3)(3z—1)

4o




4. Partielle Integration:
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Anwendung der Formel mit n — 1 statt n fiir das Integral rechts auflen:

/x"‘le_w dt = —2"'e "+ (n-1) /x"_Qe_“ dx
u.s.w. bis schliefllich
/:ve_“c de = —ze ™+ /e_”” dr = —-ze®—e*+4+C
Zusammengefaft:
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5. Partielle Integration:

—(1 = m+1 71 —(1 = m—+1
/ " 1—-2z)"dx = [ " (1-2) } —/m;”l (1-2) dx
/ , m+1 0 (m—+1)
1
= [0+ % 21— 2)™H dy

1
(an;log) n (7’L — 1) /mn_z(l . l‘)m+2 dr
0

B n(n—1)(n—2). R
 (m+1)(m+2)...(m+n) /1 da

CRCES U e St )
m!(m+1)(m—|—2)...(m+n) m+n+1
m! - n!

(m+n+1)!

0



6. Partielle Integration mit Faktor 1 und anschliefender Substitution z = 1 — 22:
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8. Substitution: p . .
z
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9. Die Funktion 148t sich nicht direkt partiell integrieren! Allerdings ergibt sich:

/:v—l efdr = /le‘”dx—/ie’”d:v
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Partielle Integration des rechten Integrals liefert:
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Einsetzen in die obere Zeile liefert damit:
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10. Ausmultiplizieren des Nenners liefert:

Um eine Substitution anwenden zu konnen, mufl der Ausdruck unter der Wurzel geeignet quadra-
tisch ergénzt werden. Wegen (z + a)? = 2? + 2az + 1 ist hier a = —% zu wihlen:
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2 4
1 1\° 1 1\’ 1
2 = ~—(2-2) = Z|l1-4fz-= - —[1—2—12
= r—x 1 (x 2) 4[ (a: 2)] 1 2z — 1)

Mit der Substitution 22 — 1 = z und damit 2dx = dz ergibt sich das unbestimmte Integral

/ dz B / 2dx B / dz
Vo — x2 V31— (22 —1)2 V1= 22
Die hierfiir geeignete Substitution lautet z = sint und damit dz = cost dt:
/ dz costdt _ cost dt
V1 —22 /1 —sin?t Vecos? t
= / dt = t = Arcsinz =

Arcsin(2z — 1)+ C

Das gegebene bestimmte Integral ist ein uneigentliches Integral, denn fiir beide Grenzen wird der
Nenner zu 0.
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