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Mathematische Optimierung Ubungsbeispiele SS 2009

Generieren Sie in AMPL Zufallszahlen (zwischen 1 und 100) fiir den téglichen Bedarf im Personal-
einsatzplanproblem (Beispiel 3a am ersten Ubungszettel - die AMPL Files fiir dieses Problem finden
Sie auf der Ubungshomepage). Losen Sie dann das Problem und auch die lineare Relaxation und
bestimmen Sie den “ relative integrality gap” , d.h. den Quotienten

wobei z* der optimalen Zielfunktionswert und z der optimale Zielfunktiosnwert der Relaxation ist.
Losen Sie nun mehrere Instanzen unter Verwendung einer FOR-Schleife im run-File und analysieren
Sie diesen Quotienten!

Modellieren Sie folgendes Problem als Lineares Programm (ohne es zu losen):

min |z — 2x9 4+ 3| unter Az > b, x > 0, wobei

2 3 4 40
A_<753>’ b_<70>'
Betrachten Sie die folgende Zielfunktion:

—3r1 +2x9 firax <0
4x1 + 219 fir z1 >0

f(z1,22) = {
L&t sich die Maximierung bzw. Minimierung dieser Funktion mit Hilfe einer linearen Formulierung
in ein lineares Programm integrieren?
Betrachten Sie das lineare Programm

maximiere 1+  x9
unter sri1+ tro <1

x1,x2 >0
Fir welche Werte der Parameter s und ¢
(a) hat es eine Optimallosung?
(b) hat es eine eindeutige Optimallosung?
(c) ist es unzuléssig?
(d) ist es unbeschriankt?
Gegeben sei das folgende lineare Programm:
Minimiere ciz1 + cox9 (’Cl‘ + ‘CQ‘ > O)
unter 3r1 +  bzy < 45
T S 5
—xr1 +  bxo > 5
xT1,x2 2 0

a) Formen Sie dieses Problem in Standardform um.
b) Berechnen Sie die Ecken der Menge M der zuldssigen Punkte.

¢) Geben Sie alle moglichen Basislosungen an und interpretieren Sie diese geometrisch.
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16. Gegeben sei das lineare Programm max c'x unter Az = b, = > 0 mit

¢ ¢ (41 =3 5
¢ =(-bc234), b"'=(65), A—<3 1 —9 4>.

(a) Bestimmen Sie die Basislosung zu den Spalten 3 und 4, und zeigen Sie, dass diese Basislosung
zuldissig ist. Ist diese Basislosung entartet?

(b) Fiir welche Werte von ¢z ist diese Lésung optimal?

17. Die Koeffizientenmatrix A und der rechte Seiten Vektor b eines linearen Programms seien wie folgt
gegeben:

2 3 -2 -7 1
A= 1 1 1 3], b=1 6
1 -1 1 5 4
Bestimmen Sie zuni#chst die Basislosung, die der Basis B = {1,2,3} entspricht. Bestimmen Sie

danach ausgehend von dieser Basislosung durch Pivotopertionen die restlichen Basislésungen.

t

18. Gegeben sei das lineare Programm max c'x unter Az = b, = > 0 mit

d=(-4-1-3-1), ¥=(322), A=

O =
— O
— = =
_ w O

Bestimmen Sie das Simplextableau zur Basislosung ' = (1 1 1 0) und priifen Sie, ob diese Lsung
optimal ist.

19. Losen Sie das folgende lineare Programm mit Hilfe der Simplex-Methode:

min —2x1 —4xo — T3 — 24

unter
1 + 3x9 + 4z, < 4
2¢1 + a9 < 3
ro + 4dxs + x4 < 3

€L1,X2,T3,T4 20



