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Diskrete Mathematik SS 2012
10. Ubungsblatt

Wie viele perfekte Matchings hat ein 2 x n Gitter?

Bestimmen Sie die Anzahl der Folgen der Lénge n mit Eintrédgen aus {—1,0,1},
sodass keine zwei aufeinanderfolgende Eintrédge von 0 verschieden sind.

Zeigen Sie: Fiir alle n > 1 ist (2 4 v/3)" + (2 — v/3)" eine natiirliche Zahl.
Berechnen Sie den Koeffizienten von

(a) 22990 in (23 + 2t + 2% +...)°,

(b) zyi2t?uin (v +y+ 2+t +u)d.
Die Lukaszahlen sind definiert durch L, = L,_1 + L,_s fir n > 2 und Ly = 2,

L1 = 1. Zeigen Sie, dass L, = Fj,_1 + F,41 fiir n > 1 und geben Sie eine explizite
Darstellung fiir L,, an, wobei F,,, n € N, n > 0, die Fibonacci-Folge ist.

Bestimmen Sie eine Rekursion fiir die Anzahl der Teilmengen von {1,2,...,n}, die
keine drei aufeinander folgende Zahlen enthalten.

Finden Sie die erzeugenden Funktionen fiir die nachstehenden Folgen. Bitte geben
Sie sie in geschlossener Form an, nicht als unendliche Reihe!

(a) 13,23,33%, ... dh.a, = (1+k)3 k € Ny, (b) 1,1,1,0,1,1,1,0,1,1,1,0,....
Sei a,, die Anzahl von geordneten Tripeln (i, j, k) ganzer Zahlen, so dass i > 0, j > 1

und £ > 1 und ¢ 4+ 35 + 2k = n. Finden Sie die erzeugende Funktion der Folge
(ap,ai,as,...) und bestimmen Sie eine Formel fiir a,,.

Bestimmen Sie die Anzahl y,, der Worter der Linge n iiber dem alphabet {a,b, ¢},
die eine gerade Anzahl a’s und eine ungerade Anzahl b’s enthalten.



