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Zeigen Sie: Sei G = (V, E) ein Graph und M C E ein Matching in G. Dann gibt es ein Matching
M’ mit maximaler Kardinalitiit, das alle von M gematchten Knoten matcht.

Zeigen Sie: Sei G = (V, E) ein Graph und M;, My zwei maximale Matchings beziiglich Inklusion.
Dann gilt |M;]| < 2|Ms].

Beweisen oder widerlegen Sie: Enthélt ein zusammenhéngender, drei-regulidrer Graph ein perfektes
Matching, so enthélt er auch einen Hamiltonschen Kreis!

Beweisen oder widerlegen Sie: Enthilt ein drei-reguldrer Graph einen Hamiltonschen Kreis, so
konnen die Kanten mit drei Farben gefirbt werden!

Beweisen oder widerlegen Sie: Ein Baum enthélt hochstens ein perfektes Matching!
Zeigen Sie: Ist G = (V, E) ein k-reguldrer Graph, dann gilt x(G) > [-"¢]|

Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph. Eine Zusammenhangskomponente V; von G heifit unge-
rade Komponente, wenn |V;| ungerade ist. Mit oc(G) bezeichnet man die Anzahl der ungeraden
Komponenten von G. Zeigen Sie dass fiir alle Mengen S C V und alle Matchings M in G

M < 2 (V] = oe(GIV \ 8)) +IS])
gilt.

Zeigen Sie: Sei r > 1 und G = (AU B, E) ein r-regulédrer bipartiter Graph. Dann lisst sich die
Kantenmenge FE in r disjunkte perfekte Matchings partitionieren.

Bestimmen Sie ein stabiles Matching im vollstdndigen bipartiten Graphen G = (S U T, F) mit
S ={s1,...,s5t und T'= {t1,...,t5} und folgenden Préferenzlisten:

S1 ity <o <t <tz <ty t1 180 < 83<s85< 81 <84

Sg ity <ty <ty <ty <ty to 183 < 85 < 81 < 82 < 84

S3 1ty <15 <t] <t <t3 t3 183 <S54 <82 <51<S5

Syt <ty <t <ty <tg tyg:81 <84 <85< 89 < S3

Syt <ty <ty <tz <ty t5: 83 < 85 < 89 < 84 < 81

Gegeben sei ein bipartiter Graph G = (UUV, E) mit U = {uy, u2, ug, ug, us} und V"= {vy,v9,v3,v4, v5}
durch

01000
11111
A=1 01 0 1 0
11011
01010
wobei {u;,vj} € E <= a;; = 1. Geben Sie ein Matching mit maximaler Kardinalitéit an.

Verwenden Sie dieses Matching um eine minimale Konteniiberdeckung zu finden!

Sei § = {1,2,...,n} und 0 < k < §. Sei A bzw. B die Familie aller k-elementigen bzw. (k + 1)-
elementigen Teilmengen von S. Man bilde den bipartiten Graphen

G=(AUB,{(a,b) :a€ Abe B,a Cb})

und beweise, dass G ein A iiberdeckendes Matching besitzt.



