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40. Sei f:R — R stetigin a € R und sei f(a) < 0. Zeigen Sie, dass es ein 6 > 0 existiert, sodass f(z) < 0,
Va € Us(a), wobei Us(a) = (a — d,a + 9).

41. Man untersuche, in welchen Punkten die folgenden Funktionen f:R — R stetig sind:

—x fallsz <0oder z >1
x sonst

I falls x € Q
(b) f(x) = { 1—2 sonst

(¢) f(x) = x — [x] wobei [z] der ganze Teil einer reellen Zahl z ist, d.h. [z] = max{y € Z:y < x}.

wobei Q die Menge der rationalen Zahlen darstellt.

42. Skizzieren Sie die Funktion f:[0,1] — R, f(x) := inf{|nz — 1|:n € N} fir x € [1/5,1]. Zeigen Sie,
dass f stetig in (0, 1] ist, und dass lim,_,o+ f(z) = 0 gilt.

43. Fiir welche Wahl von a,b € R ist die folgende Funktion f:R — R stetig?

1+ a2 falls z <'1
flx)={ arx—2® falls1 <2 <2
ba? sonst

44. 7Zu a,b,c € R mit ¢ > 0 bestimme man «, 8 € R so, dass die Funktion

_ ., b e g
flz)= a—l—;%—;—a—;

im Ursprung stetig ergénzbar ist. Welcher Wert ist dort vorzuschreiben?
45. Geben Sie eine stetige Funktion f:Q — {0,1} an mit f(0) =0 und f(1) = 1.

46. Man untersuche, ob die folgenden Grenzwerte von Funktionen existieren und bestimme sie im Fall
der Existenz:

xz—0+ z—0+
47. Fiihren Sie fiir die angegebenen Funktionen folgende Untersuchungen durch:

e Wir groB ist der maximale Definitionsbereich D(f)?
e Wo ist f unstetig, rechts-unstetig, links-unstetig? Bestimmen Sie den Stetigkeitsbereich S(f).

e Bestimmen Sie die Hiufungspunkte von S(f) (inkl. uneigentliche Héufungspunkte). Besitzt f
an den Haufungspunkten Grenzwerte, eventuell auch einseitige?

e Lisst sich f irgendwo stetig ergénzen?
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48. Fir f:R — R gelte f(0) =1 und f(x +y) < f(x) - f(y), Vx,y € R. Weiters sei f in = 0 stetig.
Zeigen Sie, dass f in ganz R stetig ist.




