Analysis 1, WS 2007/2008, 1. Ubungsblatt

1. Fiir welche n € IN gelten folgende Ungleichungen (mit Beweis!):

(a) 3" > n3
(b) n! > 3"

2. Bestimmen Sie die Losungsmengen L der folgenden Gleichungen iiber IR:

(a) V222 =142 =0
(b) V92 +122+9=0
(c) Vat=2|z| -1

3. Beweisen Sie fiir a,b € IR:

(a) la|<be -b<a<b b>0

(b) la| >b< a< —bodera>b
(c) 2|ab| < a® + b2
(d) la+b[+ |a—b| > |a| + [b]
(e) ]a—i—%] >2fiira#0

4. Beweisen Sie fiir a,b,c,d € R:
(ab+ cd)? < (a® + 2)(b? + d?)

5. Bestimmen Sie alle Losungen x € IR der folgenden Ungleichungen:

(a) 3— 22 +22>0

x + 18

b
(b) :v—i—3>3$_2
x r—3
(©) 75> 3,1

d) |[x—1+|z+3] <4
6. Man beweise den binomischen Lehrsatz durch vollstédndige Induktion.
7. Seien o und B Dedekindsche Schnitte. Zeigen Sie:

(a) {r+s|re€a,s e B} ist ein Dedekindscher Schnitt.
(b) Die durch a+ 8 ={r+s|r € a,s € f} definierte Addition erfiillt das Assoziativgesetz.
(c) Der Dedekindsche Schnitt 0 = {r € Q | r > 0} ist neutrales Element beziiglich dieser Addition.



