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Mathematische Optimierung SS 2013
3. Ubungsblatt

Bestimmen Sie den grofiten und den kleinsten Wert der Funktion f mit f(x) := z1 + 3x9 — z3 auf
der Menge, die durch die folgenden Bedingungen beschrieben wird:

2 2 -1 10
3 2 1 |z<|[10], z>0
1 -3 1 10

Losen Sie das lineare Programm:

max 3r1 + X9

unter T — T < -1
—Tr1 — X2 S -3
201 + a9 < 4

x1, x2 >0

Eine zuléssige Startlosung ist mit der M-Methode zu bestimmen.

Gegeben sei das lineare Programm

min 921 + 16z + Txz — 3x4 — x5
unter —x7; + To — x3 + x4 + 3 < —10
xr1 + 4y — T3 — 34 — X5 > 5

X1,X2,T3,T4,T5 > 0.

(a) Losen Sie dieses lineare Programm mit dem Simplexverfahren ausgehend von der Basislosung,
die zu B = (2, 3) gehort.
(b) Losen Sie dieses lineare Programm mit der Zweiphasenmethode von Dantzig.

Die Koeflizientenmatrix A und der Vektor b der rechten Seite eines linearen Programms mit Restrik-
tionen Az = b, (w1, 2, 13,74, 75)" > 0 seien wie folgt gegeben:

12 -1 11 3
A=]24 1238 |, b=| 12
14 215 9

Zeigen Sie, dafl die ersten drei Spalten von A eine Basislosung von Ax = b liefern. Ist diese Basis
zuléssig bzw. entartet? Bestimmen Sie durch Pivotoperationen die restlichen Basislosungen, und
priifen Sie, welche davon entartet, bzw. zuléssig sind fiir das System {z : Az = b,z > 0}.

Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussage: Wenn das lineare Programm in Standardform

maximiere 27 ¢;;
by firi=1,2,...,m
0 firj=12,...,n

unter Z}Ll ajr; <
€ g >

unbeschrankt ist, dann gibt es einen Index k, fiir den das lineare Programm

maximiere xp
n . s
unter > 7 a;;T; b; firi=1,2,...,m

<
> 0 firj=12,...,

3

Zj

unbeschrankt ist. Gilt die Umkehrung der obigen Subjunktion?



21. Folgendes Tableau ergab sich als Zwischenstufe bei der Losung von min ¢!

Hilfe der Simplexmethode:

x unter Ax = b, x > 0 mit

T2 I3 Ts

-8 8/3 -11 4/3

x| 4] 2/3 0 4/3
x4 | 2|-7/3 3 -2/3
x6 | 2]-2/3 -2 2/3

B ={1,4,6} ist die augenblickliche Basis.
(a) Driicken Sie die augenblicklichen abhiéingigen Variablen und die Zielfunktion durch die augen-
blicklichen unabhéngigen Variablen aus.
(b) Welche Pivotoperation mufl als néchstes folgen?

(c) Rekonstruieren Sie das urspriingliche Problem, falls folgendes noch bekannt ist:

1 1 1 -1
=1 cy =3 Agl = (al,a4,a6)71 =3 1 -2
-1 2 1
22. Losen Sie das folgende lineare Programm
max 10xy — H7x9 — 9x3 — 24x4

unter 0,527y — 5,572 — 2,bx3 + 94 < O

0,527 — 1,520 — 0,5x3 + zs < 0

I S 1

x1,%2,23, 04 > 0

(a) mit der lexikographischen Zeilenauswahlregel,

(b) mit der kleinsten-Index-Regel (die Regel von Bland).



