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Kombinatorische Optimierung 2 SS 2015
6. Ubungsblatt

Man betrachte den folgenden Greedy-Algorithmus fiir das Knapsack-Problem: Man sortiere die Indi-
zes, so dass - > £ > ... > = und setze S :=0.For i=1 to n do: If ZjeSu{}wJ < W then
S:=5U {2} Zeigen Sle dass dieser Algorithmus fiir kein k£ einen k-Approximationsalgorithmus
ergibt.

Geben Sie einen exakten Algorithmus fiir das Knapsack Problem mit Laufzeit O(nW).

Betrachten Sie das folgende Standortproblem. Gegeben sei eine Menge von n Kunden, jeweils mit der
Nachfrage d;, 1 < j < n, und m mogliche Standorte von denen jeder einzeln bereitgestellt werden
kann. Fiir jeden Standort ¢ = 1,2,...,m seien f; die Bereitsstellungskosten, u; die Kapazitdt und c;;
die Entfernung zu jedem der Kunden j = 1,2,...,n. Es soll entschieden werden, welche Standorte
bereitgestellt werden, und welcher Standarort welchen Kunden bedient, sodass jeder Kunde einem
Standort zugeordnet wird und die Gesamtnachfrage aller einem Standort zugeordneten Kunden die
Kapazitit des Standortes nicht iiberschreitet. Das Ziel ist es, die Summe aller Bereitsstellungskosten
und der Entfernungen aller Kunden zu ihren Standorten zu minimieren.

Dieses Problem lésst als ganzzahliges lineares Optimierungsproblem formulieren:

min Doy Do Gy + Doy fiyi
s.t.
Z;L:ldjxij <wy ,Vi=1,2,...,m
Yoiixi;=1,Y=1,2,...,n
zij,ys €{0,1},Vi=1,2,...,m,j=1,2,...,n

Wenden Sie Lagrange-Relaxation auf zwei verschiedenen Weisen an: Relaxieren Sie 2?21 djzi; < uy;
fiir alle 4, oder )", z;; = 1 fiir alle j. Zeigen Sie, dass eine der zwei linearen Relaxationen in linearer
Zeit gelost werden kann, wihrend die andere auf m Instanzen des Rucksack-Problems zuriickgefiihrt
werden kann.

Welches Lagrange-Duale-Problem liefert eine schérfere Schranke?



