31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Grundbegriffe der Mathematik, WS 2011/2012, 4. Ubungsblatt

Zeigen Sie, dass fiir alle natiirlichen Zahlen n die folgende Beziehung gilt:

~k2+5k+6 3 n+3]
Zeigen Sie, dass fiir alle natiirlichen Zahlen n die folgende Beziehung gilt:

Y =(1+2+...4+n).
k=1

Zeigen Sie, dass fiir alle natiirlichen Zahlen n die folgende Beziehung gilt:
ﬁ ( 1 k ) 1
—) =
Pl k+1 n!

Bestimmen Sie die Anzahl der k-elementigen Teilmengen von {aj,as,...,a,+1}, sowie die Anzahl
derjenigen k-elementigen Teilmengen, die a; enthalten, bzw. die Anzahl derjenigen k-elementigen
Teilmengen, die a1 nicht enthalten. Folgern Sie daraus den Additionssatz fiir Binomialkoeffizienten:

n n n+1
— <n.
(7)) ()= (") e b

Beweisen Sie den binomischen Lehrsatz durch vollsténdige Induktion: In einem kommutativen Ring
R gilt

(x+y)" =) (Z) at -yt
k=0
fir x,y € Rund N € Ny = NU{0}.

Beweisen Sie:

k
Z n m' = metn Ym,n,keN, 1 <k<n<m.
7 k—1 k

=0

Zeigen Sie, dass die durch
Def,

%2 —a-d>b-c

IS

definierte Relation auf der Menge der rationalen Zahlen ¢ mit a € Z und b € Z \ {0}

(a) wohldefiniert ist., d.h. nicht von der Wahl der Reprisentanten fiir die Briiche abhéngt, und
(b) eine Totalordnung ist.

Zeigen Sie, dass die durch
a ¢ a-c

b'd b-d
definierte Multiplikation rationaler Zahlen wohldefiniert ist, d.h., nicht von der Wahl der Représen-
tanten fir die Briiche abhéngt.

Beweisen Sie: Fiir alle 1 <m <n, m,n € N, gilt die Bezichung

> ()= (50,

k=m



