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Sei f € Fy[X] ein Polynom vom Grad m > 1 mit f(0) # 0, das in seinem Zerfallungskorper
iiber F, lauter einfache Nullstellen o, ..., oy, besitze. Zeigen Sie, dass die Ordnung von f
die kleinste positive ganze Zahl e mit af =1 fiir alle 1 < ¢ < m ist.

Zeigen Sie, dass ord(G,,) = n fur alle n gilt, fir die das Kreisteilungspolynom G,, € F,[X]
definiert ist.

Sei f irreduzibel iiber F, mit f(0) # 0. Zeigen Sie, dass ord(f) = e fiir zu ¢ teilerfremde e
genau dann gilt, wenn f das Kreisteilungspolynom G, teilt.

Sei f € Fy[X] ein Polynom vom Grad m > 1 mit f(0) # 0, das in seinem Zerfallungskorper
iiber Fy lauter einfache Nullstellen v, ..., o, besitze. Wie hingen die Ordnungen von 1o
und von f zusammen (b € N)?

Sei f € F,[X] ein nicht-konstantes Polynom mit f(0) # 0. Zeigen Sie, dass ord(f(z?)) =
pord(f(x)) gilt, wobei ¢ = p".

Sei f € F4[X] ein normiertes Polynom vom Grad m > 1. Zeigen Sie, dass f genau dann
primitiv iber F, ist, wenn f ein irreduzibler Faktor des Kreisteilungspolynoms G4 € F,[X]
fir d = ¢™ — 1 ist.

Bestimmen Sie die Anzahl der primitiven Polynome tiber F,[X] vom Grad m.

Zeigen Sie, dass es hochstens (¢ — g)/n irreduzible Polynome vom Grad n iiber F, gibt.

Zeigen Sie weiters, dass Gleichheit genau dann gilt, wenn n eine Primzahl ist.

Zeigen Sie, dass die Kreisteilungspolynome G19 und Ga7 denselben Grad haben und beide
tuber Fs irreduzibel sind.

Faktorisieren Sie X32 — X iiber Fy in irreduzible Faktoren.
Faktorisieren Sie das Polynom
X34+2X32+2X30+2X29+2X28+2X27+2X25+X23+X21 +X20+X19
+ X8 pox0 4 X1 X124 X1 X104 X9 4 X7 2X5 4 2X3 42X 22X 42
iiber

(a) F3a
(b) F.

Sei Fy = Fa(a) fiir ein passendes a. Faktorisieren Sie X° 4+ aX* + X? + (1 + o)X + «a iiber
Fy.

Bestimmen Sie die Anzahl der verschiedenen normierten irreduziblen Faktoren von z* + 1
iiber F, fiir alle ungeraden Primzahlen p.
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