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24. Die Mobiussche p-Funktion p: N — {0, £1} ist folgendermafien definiert:

(n) {(1)’”, falls n = py ... p, fiir r > 0 paarweise verschiedene Primzahlen p;,
un) =
0, sonst.

Zeigen Sie fiir n € N:

Z w(d) = [n=1] (Iverson-Notation).

25. Zeigen Sie die Mébiussche Umkehrformel: Seien f: N — C und F' : N — C zwei Funktionen

mit
=> f(d), neN

d|n

n) :Zu<%)F(d), neN
dln

Zeigen Sie, dass dann

gilt.
26. Beweisen Sie: n
= dz; I (E) d, n € N.
Hier ist ¢ die Eulersche und @ die Mobiussche Funktion.

27. Sei r eine Primzahl und k& € N. Zeigen Sie OlgEl de Formel fiir das Kreisteil 1
G ellungspolynoim
Grk (I) =1+ z" o + $27' ot . x('r‘— )7"”' 1.

28. Sei K ein Korper und n > 2. Zeigen Sie, dass das Polynom
o I |
nur dann iiber K irreduzibel sein kann, wenn n eine Primzahl ist.

29. Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften von Kreisteilungspolynomen:

(a) Gmp(X) = G (XP) /G (X) fir eine Primzahl p und m € N mit p{ m.

(b) Gmp(X) = G (XP) fiir alle m € N, die durch die Primzahl p teilbar sind.
(¢) Gpr(X) = Gmp(kail) fiir eine Primzahl p und beliebige m, k € N,

(d) Ga2n(X) = Gnp(—X) fir n > 3 und ungerades n,

(e) Gn(0) =1 fiir n > 2,

(f) Gu(X X% =G, (X) fiilr n > 2, wobei ¢ die Eulersche Funktion ist,
(&)

0, wennn=1,
G,(1) = ¢ p, wenn n eine Potenz der Primzahl p ist,

1, wenn n zumindest zwei verschiedene Primfaktoren hat.
30. Bestimmen Sie die Ordnung des Polynoms (X2 + X + 1)%(X3 + X + 1) iiber F.
31. Bestimmen Sie die Ordnung des Polynoms X’ — X6 + X4 — X2 4 X iiber F3.



